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GENERAL GOALS

Main goals of ICTS :

Provide with communication infrastructures and scientific equipments
to Dofana Biological Reserve to automatize and standarize the
monitoring of natural proceses which facility and develope research
activities that couldn’t be done under others condition.

- Provide access to spanish scientific community and other countrles
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Goals (in details)

Y

= To facilitate a au \géu toring 8y stEil8 of natural
process trough a éft
= High speed internet b,/ reless 54 Mb
. ; e.,_"



CONTENT OF THE SCIENTIFIC RESEARCH

INFRAESTRUCTURE: EQUIPMENTS
- 1.- VOICE AND DATA NETWORK:

}IoI?I. Data. Mail. Internet. (scientist), Internet access to Donana workers and their
amily.

= 2.- GEOLOCALIZATION NETWORK.
= Geolocalization facilities for users (online maps). PDA (i.e Googlemap)
= Geolocalization facilities for vehicles

= Automatics localization system for faune and plant:
FindAve (sistema automatico). Micro y macro espacial. Wifi Tag. RFID.
Harmonic Radar, Surface Radar.

= 3.- Images and sound Sensors NETWORK.
Daylight. Night (IR, Termographic).

= 4.- Meteorological and climatic NETWORK:

= B.- Soils sensor NETWORK:

o \ NOR . ivers and estuarine.




Esquema de funcionamiento de la instalacion
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FOTOVOLTAIC UNIT (Fix and movil)

= Unidad de paneles de 2 x 1,5 mts
= Regulador

= Baterias

= Inversor

= soporte
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Tracking system using Wi-Fi

= Sistema de tracking Wi-Fi, usando tags
de 50 gr de peso y con uracion de hasta 5
aios de bateria. Ekahau T-301-A.

= Sistema de tracking usando RFID

SIZE The device is il millimeters
long and about I mm in diameter,
comparable to agrain of rice.

TISSUE-BONDING CAP
A cap made from a special plastic

RADIOLOCATION SYSTEM: FindAve Tl =

capsule from moving around once it
has been implanted.

ANTENNA The coils of the antenna
turn the reader’s varying magnetic
field into current to power the chip.
The coil is coupled to a capacitor

to form a circuit that resonates at

134 kilohertz.

ID CHIP The chip modulates

the amplitude of the current going
through the antenna to continuously
repeata I28-bit signal. The bits

are represented by a change in
amplitude—Ilow to high or high to low.
An analysis by Jonathan Westhues,
of Cambridge, Mass., indicated that
only 32 of the bits varied between
any two VeriChips. The rest of the
bits probably tell the reader when the
loop starts and may also contain some
error-checking or correction data.



RADIOLOCATION SYSTEM: FindAve




RADIOLOCATION SYSTEM FindAve (d

s e

eta
It is like “"conventional system” but usingg™ =
the 430-460 Mhz
Low Trasmiter weight: 0.5g-2 g.

Possibility to automathized the system.

Modules (i.e from 15x15m > 100 x 100km)

(W) %3G

[Allow 3 different location system: GPS- -‘:'g .‘5?3'%'0'8";;,', e

GSM - GPS-Radio, RadioVHF-UHF, Dopple

COVER AREA PRECISION
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Localizacion de vehiculos : 2

4 km

Zoom: 2
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Radar applications

= Harmonic Radar in entomology
( ):
= detectores tienen un peso de 1.6kg y
los reflectores pesan menos de 0.04
g.

= Air and ground radar: bird



http://www.recco.com/

Geolocalization (non automatic).....




Manual Monitoring with PDA’s

*Monitoring Is a process of repeated
observation in space and time on one or more
elements of the environment.

CyberTracker Is whole integrated in ours
applications.

—CyberTracker Conservation is a non-profit organisation
whose vision Is to promote the development of a
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Cameras for entomological studies...

UMF en Coto del Rey 2008—-01 -1 0 141 2:23

al




Camera working at night




TERMOGRAPHICS CAMERAS

= Deteccion entre la vegetacion

= NIGHTImager

= PYROVIEW 380L

Sistema TermaGRAM

9V DC Input

Firewire



LIGHT CONTAMINATION
Medidas de contaminacion luminica

= Equipo desarrollado por el CAHA (Calar Alto)
y Observatorio de Javalambre

= RESERVAS STARLIGHT



SOUNDS NETWORK

Sounds records. Monitoring amphibia, birds, insects.

Rapid Acoustic Survey for Biodiversity Appraisal
Jerome Sueur, Sandrine Pavoine, Olivier Hamerlynck, Stephanie Duvall
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Ngumburuni (degraded forest) Kichi (intact forest)
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Rapid Acoustic Survey for

Biodiversity Appraisal
Jerome Sueur, Sandrine Pavoine, Olivier
Hamerlynck4, Ste phanie Duvail5
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Ultrasound detector (bat detector connectad -,
to the network |

= Detector de ultrasonidos D1000 X de Pettersson Elektronik
= http://www.batsound.com/
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The network allow ...
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GRABAR ALERTAR ACTUAR




SONAR : COUNTING AND MONITORING
FISHES BIOMAS

=  Apply for counting I/O fishes from Guadalquivir River to
Marshland.




NETWORK(S) SENSOR(S)




Meteorological NETWORK (basic)

= Estaciones meteoroldégicas multisensor:

» Vaisala Weather Transmitter WXT510
= Wind and erivates

= Rainfall.

« Presure.




Marshland and lakes Network:
Multiparametric sensors.

= Water level

= Conductividy and T3 YSI 6600
= Chlorophyle

= PH and REDOX

= Oxygen

= Turbidity
= Ammonia
Chlorures
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Continuous monitoring: superficial water
Laguna2.DAT
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HIDROLOGY NETWORK(deep - subterranean water)(2)

= Sensors of quality and level:

= Water level

= Temperature

= Conductivity

= Jodine |

= Cupper A:;?i




Hidrology NETWORK : Cha IARalLexi

Mareograph (tide gauge) . El
mareografo acustico SONAR
(SONAR Research &
Development Ltd.)

CAUDALIMETER:
ULTRASONICO PERFILADOR
DE VELOCIDADES POR

EFECTO DOPPLER.

Enloce radio

LPT™M

Mueile

Tronsaucion

Transducior con tubo

10 grados

Caudal a través de la celda = e

componente velocidad *

Haces perfilador
de velocidad 3y

es \
3yd \



ATMOSFERIC AND CONTAMINATION NETWORK

OZONO Troposferico
Insolacion/Radiation
N,

SO,

Cco,

NO,

SH,

dioxido de azufre (SO, ), diéxido de nitrogeno (NO,),
ozono (0;) y monoxido de carbono (CO) particulas
PM10 y Benceno



SOIL NETWORK

Water content.
Soil Respiration
Salinity
Lysimeter
Humidity




Plants Ecophysiology sensors NETWORK(1)
Juniper = g

= Sap flux sensors

= Dendrometers

= Hydric potential

TDP sensors are easily installed and removed for
reuse.




Plants Ecophysiology sensors NETWORK(2)

Variable

Descripeion

Humedad del suclo
Temperatura

Calor especilico
Conductividad termice
Ditusividad térmica

Precipitacion electiva

Rocio
Respiracion del suelo

Contenido de agua en el suelo

Temperatura del suelo

Capacidad termica

Transmusion — del  calor — por
conduccion

Velocidad  de varnacion  de  la
temperatura

Agua que atraviesa la copa de la
planta

Minutos al dia con rocio

Flujo de COy desde el suelo hacia la
atmosiera
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Plants Ecophysiology sensors NETWORK
Curbonz, YWaize and Enzapy) Budyzi

El sistema conocido como Eddy
Covariance permite  medir con
precision el flujo neto de CO2, H20 y
energia sobre cualquier tipo de
superficie. Estas medidas permiten
calcular la produccion de los
ecosistemas, y si éstos actuan como
fuente o sumidero de carbono.
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Seguridad fisica

= En este apartado consideraremos:

= Dispositivos de seguridad perimetral

= Dispositivos de localizacion de disparos de furtivos (ver mas
adelante)

= Camaras de vigilancia




Red de alerta de furtivos - Funcionalidades

= Los objetivos de esta red seran dos:

= Localizacion de fuentes sonoras
(disparos)

= Visualizacion de imagenes

= Localizacion sonora
= Monitorizacion de operatividad
= Recepcion de datos

= Visualizacion grafica de las estaciones
de recepcion.

Gestion de alarmas




Red de alerta de furtivos
Aproximacion Realista

= Una aproximacion realista para la
creacion de un red de alerta de
furtivos seria la colocacion de
sensores acusticos con capacidad
para enviar un mensajes en caso de
deteccion de una frecuencia o rango
de frecuencias.

= Desde el punto de vista de
necesidades de desarrollo, esta
funcionalidad esta cubierta por los

modulos genéricos en los cuales se

basa el sistema, por tanto la




Desarrollos e integracion

Se pretende dotar al E.P. de una arquitectura modular de
referencia basado en estandares que facilite la creacion de
nuevas aplicaciones que satisfagan tanto las necesidades actuales
como futuras. Sobre esta arquitectura se debe dar cabida a las

siguientes redes:

Red de observacion meteoroldgica

Red de observacion hidrografica, suelos y plantas.
Red de localizacion global de vehiculos y personas
Red de localizacion global de animales




LISTADO DE SENSORES REMOTOS (1)

SISTEMA Tipo Sensor N©

PLANTAS-SUEL O Sensores de humedad del suelo 21
Sensores de balance de calor del suelo 9
Respiracion del suelo 4
Indice foliar 2
Flujo de savia 12
Crecimiento del tallo 8
Temperatura foliar 8
Humedad foliar 4
Precipitacion efectiva 8
Precipitacion oculta 3
Sistema de almacenamiento de datos y co 1




LISTADO DE SENSORES REMOTOS (2)

ATMOSFERA Ozono Troposferico 3
Insolacién 3
N2 3
SO2 3
CcO2 3
NO2 3
SH2 3
METEOROLOGIA Temperatura 6
Humedad relativa 6
Velocidad viento 6




LISTADO DE SENSORES REMOTOS (3)

HIDROLOGIA

AGUAS SUPERFICIALES

Clorofila

PHy REDOX

Oxigeno disuelto

Turbidez

AMmonio

Cloruros

Nitratos

(© L L L o

Ficocianatos

AGUAS PROFUNDAS

Niveles

Conductividad

Temperatura




LISTADO DE SENSORES REMOTOS (4)

SISTEMA PORTATIL DE CARTOGRAFIA Y GEOPOSICIONAMIENTO

Pocket y PDA con capacidad de cartograf] 11

control imagenes, posicionamiento,control de sondas y dat
SISTEMA DE GEOPOSICIONAMIENTO, PREVENCION DE RIESGOS EN VEHICU

a4s

SISTEMA DE INTERCOMUNICACIONES VolP 50
SISTEMA DE WIFILOCALIZACION

Wifi-Tag 50
SISTEMA RFID

RFEID Mucielagos 100

RFID Micromamiferos y anfibios 100
FINDAVE Emisores 9g - 30 g 400

Receptores 5
SISTEMA GRABACION SONIDOS ANFIBIOS 10
RADAR ARMONICO

Reflectores 150

Receptores 1
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2Qué es el Eddy Covariance?

El sistema conocido como Eddy Covariance permite medir con precision el flujo
neto de CO,, H,O y energia sobre cualquier tipo de superficie. Estas medidas
permiten calcular la produccion de los ecosistemas, y si éstos actuan como fuente
0 sumidero de carbono.

—0
% Filter \I'/a D |
: SonNIc

g: == = Pressure

PC

Fig. 1. Schematic of a typical eddy covanance system. Air i1s drawn
through a sample tube (with pre-filer) to the IRGAs optical bench by
a pump; the sonic anemometer digitises the turbulence signals and also
samples and digitizes the output from the IRGA, the process being
controlled by software on a PC.
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Sistema de radares costeros: mapa de corrientes
superficiales

= Objetivos del sistema de
monitorizacion:

= Generar mapas de vectores de
corrientes superficiales en una franja
de hasta 30 km de anchura desde
tierra

El sistema tiene una resolucion

temporal treinta minutal y una
resolucion espacial radial de 500 m
con un ancho de banda de 300 kHz

El sistema mide altura significante,
direccion y periodo del oleaje en un
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Grafica de Actividad del animal

00:02 01:08 02:20 03:26 04:38 05:d44 06:56 08:02 09:14 11:18 12:30 43:36 d14:48 15:54 17:06 18:42 19:24 20:30 21:42 22:48H

ora

Temperatura

18 I I

Grafica de Temperatura del animal

00:02 01:08 02:20 03:26 04:368 05:d44 05:56 08:02 09:14 11:18 12:30 43:36 dd:48 15:54 17:060 16:42 19:24 20:30 Z21:42 22:48H

ora

Grafica de Velocidad del animal

730
Ez.o
E1.0
0.0 : L L L L L L L L L L L L L L L L L
00:02 01102 0202 03102 04:02 05:02 0602 0002 03:02 11:00 42:00 13:00 14:00 15:00 17:00 19:00 13:00 20300 ZLi00  E2:00
803 Inicio Posicion 09-11-2009 12:00:00 27.94130 -15.70070 k! 1 10 3.760 3.580 25
804 Incremento 09-11-2009 13:00:00 - - - - - -
805 Incremento 09-11-2009 14:00:00 27.94300 -15.70290 ! 4 8 -
806 Incremento 09-11-2009 15:00:00 27.94430 -15.70510 el 1] 98 -
807 Incremento 09-11-2009 16:00:00 27.94490 -15.70560 ! 1 34 -
808 Incremento 09-11-2009 17:00:00 27.94630 -15.70720 el 1 72 -
809 Incremento 09-11-2009 18:00:00 27.94560 -15.70500 k! 1] 32 -
810 Incremento 09-11-2009 19:00:00 27.94430 -15.70390 v 1 14 oo
811 Incremento 09-11-2009 20:00:00 27.94470 -15.70460 k! 1] 10 -
812 Incremento 09-11-2009 21:00:00 27.94450 -15.70450 v 0 49 oo
813 Incremento  09-11-2009 22:00:00 - - - - - -
814 Incremento 09-11-2009 23:00:00 == == == == == ==
815 Incremento 10-11-2009 00:00:00 27.94510 -15.70410 k! 1] 31 -
816 Incremento  10-11-2009 01:00:00 27.94510 -15.70400 "+ 2 8 ==
817 Incremento 10-11-2009 02:00:00 27.94510 -15.70440 b 1 8 -
818 Incremento  10-11-2009 03:00:00 27.94530 -15.70470 v 0 31 ==
819 Incremento 10-11-2009 04:00:00 27.94580 -15.70480 b 1] 26 -
820 Incremento 10-11-2009 05:00:00 27.94550 -15.70440 Tak! 4 68 -
10:09-2009 821 Incremento  10-11-2009 06:00:00 27.94590 -15.70380 'p! 0 40 o
10-09-2008 822 Incremento 10-11-2009 07:00:00 27.94550 -15.70460 Tab! 1] 31 -
10-09-2009 823 Fin Posicion 10-11-2009 08:00:00 27.94560 -15.70480 T/ 0 35 o
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